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Uvod

Tre¢i u nizu kurikuluma u sklopu modula ,ICT znanstveni laboratorij*, prijedlog
kurikuluma ,,Baze podataka*“ oslanja se na poznavanje koncepata obradenih u prijedlozima
kurikuluma ,,Stati¢no oblikovanje sadrzaja na mrezi* kao 1 ,,Dinamicko oblikovanje sadrzaja na
mrezi“. Prethodna dva prijdloga kurikuluma ne govore o pohrani i upravljanju podataka koje
koriste mrezne aplikacije. Stoga je potrebno upoznati se i s pojmom baza podataka, upoznati se
s relacijskim modelom kao i raditi s sustavom za upravljanje relacijskim bazama podataka.
Pojmove i principe u sklopu ovog prijedloga kurikuluma potrebno je kombinirati s sadrzajem
prethodna dva kurikuluma kako bi se dobila zaokruZena cjelina.

Kurikulumi sva cetiri prijedloga fakultativnih predmeta u sklopu projekta ,,ICT
znanstveni laboratorij izradeni su nakon intenzivnih prou¢avanja i istrazivanja najbolje prakse
u podru¢ju edukacije informacijsko komunikacijskih ishoda u Hrvatskoj te s posebnom
paznjom kako se edukacija provodi u drugim europskim zemljama. Edukacija iz podrucja
informacijsko komunikacijske tehnologije namece se kao potreba shodno strateSkim
smjernicama strategije Europa 2020 koje govore upravo o €injenici da je kodiranje pismenost
danasnjice, tj. vjeStina 21. stoljeca. S druge strane, trziSte rada iskazuje potrebu za stru¢njacima
¢iji ishodi ucenja jamce sposobnost fleksibilne primjene informacijsko komunikacijskih
tehnologija. Upravo predlozeni kurikulum fakultativnog predmeta treba tijekom provodenja
ucenike zainteresirati, motivirati i potaknuti na aktivnije samostalne aktivnosti u podru¢ju kako
bi nakon zavrSenih preddiplomskih ili diplomskih studija uspjeli zadovoljiti potrebe trzista
rada.

Temeljni je cilj predlozenih kurikuluma omoguciti uéenicima da u srednjoSkolskoj dobi
imaju priliku upoznati se s relevantnim informacijsko komunikacijskim tehnologijama i
principima kako bi u budu¢nosti mogli:

e nastaviti samostalno razvijati informacijsko komunikacijske vjestine,
e ste¢i kvalitetnu podlogu za uspjeSan nastavak edukacije na preddiplomskim 1
diplomskim studijima.

Struktura predloZenih kurikuluma tako je osmiSljena da ucenik pocevsi s predloZzenim
znanjima 1 vjeStinama iz staticnog oblikovanja sadrzaja na mreZi preko ostala tri predloZzena
kurikuluma stekne znanja i kompetencije iz podru¢ja primjene informacijske tehnologije u
obrazovanju. Shodno tome, ocekuje se kako ¢e ucenici biti osposobljeni prilagoditi postojece
animacije pokusa u STEM podru¢ju i samostalno kreirati jednostavne pokuse koristeci
postoje¢u LMS infrastrukturu

Forma predloZenih kurikuluma u obliku fakultativnih predmeta omogucuje Skolama da o
njihovoj primjeni odlu¢i sama u skladu s moguénostima Skole. Time se postize veca
fleksibilnost koja je iznimno vazna u prilagodbi promjenama koje nastaju u ICT sektoru.
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Hrvatski Skolski sustav ima razraden kurikulum informatike. Mnogi ¢e se zapitati cemu
jedan premet ukoliko ve¢ imamo drugi. [ako je ovo pojednostavljivanje, ne bi bilo neto¢no reéi
da trenutni kurikulum informatike u osnovnim i srednjim Skolama uci u¢enike kako upravljati
racunalom i raCunalnim programima. Kurikulumi modula ,,ICT Znanstvenog laboratorija‘“
izlazi iz domene klasi¢ne nastave informatike (ICT) u domenu predmeta Computer Science.
Pojednostavljeno, on ucenike ne poducava kako koristiti programe, ve¢ kako ih razumjeti i
napraviti. Computer Science je u sustini STEM disciplina, jer uistinu dijeli puno zajednickog s
matematikom, znanosti i tehnologijom: matemati¢ku podlogu koja ukljucuje primjenu logike i
zakljuCivanja, znanstveni pristup mjerenju i eksperimentu te mnoge druge aspekte koji se
medusobno dopunjavaju.

Modul ,,ICT znanstveni laboratorij* osmisljen je kao poligon koji bi rezultirao ne samo
stvaranjem didaktickih sadrzaja koji bi unaprijedili znanja u ICT-u i STEM predmetima, nego
bi ujedno i omoguéio nastavnicima i ucenicima vecu kreativnost i autonomiju u izboru
sadrzaja, metoda 1 oblika rada s primjerenom opremom, kao i jasno odredene kriterije provjere i
usvojenosti ishoda ucenja.

Uvodenje predmeta koji bi usao u sferu Computer Science novitet je u Europi. Zemlja koja
je prva uvela CS na velika vrata, Velika Britanija, tek je u trec¢oj godini provodenja ovog
kurikuluma. Bitno je primjetiti da je u Velikoj Britaniji prva razina kompetencija (Key Stage 1)
namijenjena djeci od 5-7 godina, $to govori u kolikoj mjeri je samo uvodenje predmeta ozbiljno
shvaéeno. Citanje, pisanje, aritmetika i kodiranje: to je novi nastavni plan i program u javnim
Skolama u Velikoj Britaniji. U 2016. programiranje bi trebalo u¢i u osnovni kurikulum u

......

Zelja je tvoraca ovog i ostalih kurikuluma u sklopu projekta baciti prvi kamenéi¢ u jezero
koji bi mogao u kratko vrijeme postati val na kojem bi se promjene mogle posti¢i na razini
cijelog sustava.
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Izvodenje

3. razred srednjoskolskog obrazovanja

Cilj predmeta
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Upoznati ucenike s pojmom relacijskih baza podataka, objasniti osnovne principe dizajna baze

podataka i1 upravljanja bazom koristeci strukturirani upitni jezik.

SadrZaj predmeta

e Pristup problemu pohrane podataka

e Dizajn relacijske baze podataka

e Strukturni upitni jezik (SQL) kroz podjelu na DDL, DML, DCL i TCL

e Naredbe za definiranje strukture baze (DDL): create, alter, drop, truncate

e Naredbe za manipulaciju podacima (DML): select, insert, update, delete

e Naredbe za kontrolu pristupa (DCL): grant, revoke

e Naredbe na upravljanje transakcijama: commit, rollback

e Pristupanje podacima u bazi koriste¢i PHP PDO

e Izrada mrezne aplikacije s pohranom podataka u relacijskoj bazi

e ﬁonnov.
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Opis predmeta

Podaci pohranjeni u relacijskoj bazi podlijezu pravilima dizajniranja relacijskih baza
podataka. Stoga je prvenstveno potrebno pravilno pristupiti problemu pohrane i dizajnu baze
podataka. Cilj je kreirati Entitet Veza Atribut (eng. ERA dijagram) dijagram kojim se definiraju
entiteti, atributi i veze izmedu entiteta u relacijskoj bazi. Definirani dijagram je nacrt na osnovu
kojeg se putem strukturiranog upitnog jezika na sustavu kreira baza podataka.

Baza podataka se kreira pomocu skupa naredbi objedinjenih pod nazivom Jezik za
definiranje podataka (DDL) koji je pak dio veceg skupa naredbi zajednickog naziva
Strukturirani upitni jezik (SQL). Naredbe koje je potrebno upoznati i primijeniti su create
database, create table, alter database, alter table, drop database, drop table te truncate table. To
su naredbe koje definiraju strukturu podataka. Naredbe se na sustavu za upravljanje bazama
podataka izvode pomocu jednog od dostupnih alata. Za potrebe predmeta koristiti ¢e se sustav
za upravljanje bazama podataka MySql. Stoga se preporuca MySql Workbench kao alat za
upravljanje MySql bazom lokalnom racunalu dok se na posluZitelju preporuca koriStenje
PhpMyAdmin alata.

Koriste¢i kreiranu struktura baze podataka potrebno se upoznati s skupom naredbi za
manipulaciju podacima (DML). To su naredbe select, insert, update i delete. Select naredbu je
moguce realizirati koriste¢i samo jednu tablicu ili spajati tablice razli¢itim na¢inima spajanja
(inner, left i right join). Koriste¢i select naredbu potrebno je upoznati se s svim njezinim
klauzulama (from, where, order by, group by, having by, distinct, limit). Uz select naredbu kao
mehanizam dohvacanja podataka iz baze jednako tako je potrebno upoznati i koristiti insert
naredbu za unos podataka u tablicu, update naredbu za promjenu podataka te delete naredbu za
brisanje podataka iz baze.

U DDL i DML skup naredbi potrebno se upoznati s jo§ dva dodatna podskupa. To je
podskup za kontrolu pristupa i podskup za rad s transakcijama. Kontrola pristupa je potrebna
kako bi se u visekorisniCkom nacdinu rada na posluZzitelju jasno odvojila prava pojedinih
korisnika na pojedinim bazama. Sto se ti¢e transakcija, potrebno je ucenike upoznati s
mehanizmom zapisa u bazu na nacin da se svaki upit odmah provede u sustavu ili nacin u
kojem se garantira skupno izvodenje svih upita ili niti jednog.

Pohranjenim podacima u bazi pristupamo pomoc¢i biblioteke PHP programskog jezika
PDO (PHP Data Objects). Koristec¢i principe programiranja iz PHP programskog jezika vrsi se
spajanje na MySql bazu podataka, pripremi se upit te se izvede. Rezultat izvodenja upita se
tada iterira te se pomocu podataka iz baze generira dinamicki sadrzaj na posluZitelju. Podaci iz
baze se oznacavaju HTML oznakama i oblikuju CSS svojstvima.
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Objedinjavaju¢i principe oznaCavanja i oblikovanja teksta, koriStenja programskog
jezika za pristup podacima u relacijskoj bazi ucenici izraduju aplikaciju koja podatke
pohranjuje u bazi podataka.
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Ocekivani ishodi ucenja za predmet

W

KOGNITIVNO PODRUCJE ZNANJA 1

RAZUMIJEVANJA

JEDINICNI SKUP
ISHODA UCENJA
(JSIV)

razlikovati osnovne
naredbe strukturnog
upitnog jezika (SQL)

NASTAVNA
AKTIVNOST

e predavanja, traZzenje i

analiziranje primjera, upuéivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature
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DINAMICNO OBLIKOVANJE SADRZAJA NA MREZI

Povezivanje ishoda ucenja, nastavnih metoda i procjena ishoda uc¢enja

UCENICKA
AKTIVNOST

e sustavno opazanje,
slusanje izlaganja, analiza
literature

METODA PROCJENE

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
I usmeni ispit

upotrijebiti naredbe
sustava za upravljanje
bazama podataka

e predavanja, trazenje i

analiziranje primjera, upuéivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature

e Sustavno opazanje, ucenje
po modelu, analiza
literature

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
i usmeni ispit

objasniti pristup
problemu pohrane
podataka

e predavanja, trazenje i

analiziranje primjera, upuéivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature

e Sustavno opazanje, ucenje
po modelu, analiza
literature

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
i usmeni ispit

primijeniti tehnike za
izradu API sucelja s
podacima iz baze

e predavanja, trazenje i

analiziranje primjera, upucivanje
ucenika na samostalno
proucavanje literature

e Sustavno opazanje, ucenje
po modelu, analiza
literature

zadatci viSestrukog izbora,
zadatci povezivanja, pismeni
i usmeni ispit

razviti rjeSenje za
zadani problem

konstruirati prema uputama,
suradnic¢ko ucenje

e postavljanje i rjeSavanje
problema, izrada projekta,
analiza izvora literature

e samostalno istraZivanje,
projektna aktivnost, pisano
1zvjesce
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Metode rada
a) nastavne metode

usmeno izlaganje, metoda demonstracija, suradni¢ko ucenje, rad na ra¢unalu
b) metode ucenja

rjeSavanje zadataka, timski rad, projektno ucenje

Metodicki organizacijski oblici rada:

Frontalni oblik rada, individualni oblik rada, grupni oblik rada — u paru i timski

Predvideni minimalni broj sati nastave

55 skolskih sati

Obaveze ucenika
e Redovno pohadanje i pracenje nastave

e RjesSavanje dobivenih zadataka

e lzrada projekta

Vrednovanje ishoda

Sudjelovanje za hackathonu kao manifestaciji prikaza primjene stecenih ishoda ucenja

Literatura
Ucenici Ce se koristiti biljeSkama s nastave te materijali dostupnim na LMS sustavu

Priprema nastavnika.
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Zavrsne napomene

Obzirom na nepostojanje pojma dugotrajne pohrane podataka u sklopu prijedloga
kurikuluma ,,Stati¢ko oblikovanje sadrzaja na mrezi“ i ,,Dinamicko oblikovanje sadrZaja na
mrezi®, cilj prikazanog kurikuluma je upoznati uc¢enike s principima oblikovanja i kreiranja
strukture podataka te manipulacije podacima koriste¢i relacijsku bazu podataka. Tako
kreiranim podacima pristupa se pomoc¢u PHP programskog jezika, podaci se oznacavaju HTML
oznakama te oblikuju CSS svojstvima. Opisani slijed je logicki nastavak prema punoj
osposobljenosti prilagodbe postoje¢ih animacija pokusa u STEM podru¢ju te samostalnog
kreiranja jednostavnijih pokusa koriste¢i postoje¢u LMS infrastrukturu.

Sva Cetiri prijedloga kurikuluma u sklopu projekta ,,ICT Znanstveni laboratorij* imaju
za cilj medusobno se nadopunjavati. Opisani prijedlog kurikulum je tre¢i preduvjet za potrebe
prijedloga kurikuluma ,,Izrada sadrzaja podrzana programiranjem‘ upravo zbog komponente
pohrane podataka. Kada su ispunjena sva tri preduvjeta, preostaje Cetvrti i zadnji kurikulum u
sklopu modula ICT znanstveni laboratorij - ,lzrada sadrzaja podrzana programiranjem®.
Upravo u sklopu navedenog kurikuluma ucenici ¢e koristiti znanja i vjeStine kako bi
prilagodavali postojece i1 kreirali dinamicke sadrzaje u sklopu sustava za podrsku ucenju.
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